پژوهش‌های حبوبات ایران 
جلد۱۰ شمارهْا. نيمة اوّل ۱۳۹۸ صفحة ۲۸-۳۹ 


نوع مقاله: پژوهشی 


م۳۱۱۶ 0 اهصرست ول «هت۱۳2] 
(۸۲۱۵۱6 162۵2۲۳0۲) 28-39 0۰ و2019 و1 .0 و10 ۷۵۰ 
۵4( 026/1 :10۵۲ 


بررسی عملکرد و احزای عملکرد نخود (..1 01161111007170 1667/)) از طریق مدیریت کود شیمیایی 
و زیستی نیتروژن در تاریخ‌های کاشت مختلف 


فریما دعائی ا*. علی نخزری‌مقدم ۲ علی راحمی کاریزکی " و مجید الداغی ۲ 
۱- دانش آموخته دکتری اکولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه گنبد کاووس 
۲- عضو هیئت علمی دانشگاه گنبد کاووس. اکولوژی گیاهان زراعی» ۷۵۳00.0010 )2212211 


۳- عضو هیئت علمی دانشگاه گنبد کاووس. فیزیولوژی گیاهان زراعی. 6۵۷۵۳00.۵080) 21172161۳01 


۴- عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی مازندران. گیاهپزشکی (بیوتکنولوژی) 
۵ و2102 _ظظ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۱۰/۰۴ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۳/۱۳ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر کود شیمیایی و زیستی نیتروژن در تاریخ‌های کاشت مختلف نخود ( ۵۲610 066۳ 
ما رقم آزاد. آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی باسه تکرار در 
مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه گنبد کاووس انجام شد. تاریخ کاشت در دو سطح (۱۵دی و ۱۳بهمن‌ماه). کود زیستی 
مزورایزوبیوم در دو سطح (تلقیح با کود زیستی مزورایزوبیوم و عدم تلقیح) و کود شیمیایی نیتروژن در چهار سطح (صفره 
۰ ۰ ۶۰کیلو گرم نیتروژن در هکتار با منشاً آوره) بود. نتایج نشان داد که عامل تاریخ کاشت بر ارتفاع بوته. تعداد 
ساقه در بوته. تعداد غلاف و دانه در بوته. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک تأثیرگذار بود و مقدار آن‌ها در تاریخ ۱۵دی 
بیشتر بود. تعداد غلاف در بوته. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک تحت شانیو عامل کود نیتروژن و کود زیستی 
مزورایزوبیوم قرار گرفتند. کود زیستی مزورایزوبیوم تعداد دانه در بوته را نیز تحت تاثیر قرار داد. تیمارهای مصرف 
۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تلقیح با کود زبستی مزورایزوبیوم بیشترین مقدار صفات را به خود اختصاص دادند. 
عملکرد دانه در تاریخ کاشت ۱۵دی‌ماه ۱۶/۸درصد بیشتر از ۱۳بهمن ماه بود. با مصرف ۶۰کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
عملکرد دانه ۹/۵۷درصد نسبت به عدم مصرف افزایش یافت. تلقیح با باکتری عملکرد دانه را ۷/۴۸درصد افزایش داد. 
بنابراین استفاده از نیتروژن» تلقیح با باکتری و کاشت زودتر فرصت بهتری برای استفاده از منابع محیطی و9 نیتروژن برای 
گیاه فراهم کرد. به‌طوری که موجب افزايش رشد رویشی و به دنبال آن عملکرد دانه شد. 


کلیدواژه‌ها: ارتفاع بوته. عملکرد بیولوژیک. کاشت زودتر» مزورایزوبیوم 


مقدمه 

نخود (.1 0۳/61170101 0007) یکی از مهم‌ترین لگوم‌های 
دانه‌ای (حبوبات) در جنوب آسیا می‌باشد و از نظر اهمیت بعد 
از لوبیاسبز رس ۷۷/۵۵۲5 ۳/:۵:601۸) و نخودفرنگی 
(.] 501۷۷۷۱ 51]) در رتبه سوم قرار دارد. اين گیاه نه‌تنها 
برای سلامت انسان بلکه برای سلامت خاک نیز مفید می‌باشد 
(2005 ,.۵1 61 ۸۵0۵0). افزایش محصول تا حد زیادی به نوع 
کودی که مورد استفاده قرار می‌گیرد» وابسته است. آزادسازی 
مواد غذایی از کودهمای شیمیایی. آلی و زیستی متفاوت 
می‌باشد؛ با این‌حال. هر نوع کود دارای مزایا و معایب خاص 
خود می‌باشد که موجب رشد محصول و حاصلخیزی خاک 
می‌شود. امروزه برای تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاهان از 


*نوبسنده مسئول: 02610۵۱۷۵00.601 _قصصنع] 


۳۸ 


کودهای شیمیایی استفاده می شود که به‌عنوان ابزاری برای 
دستیابی یه حداکثر عملکرد در واحد سطح مطرح 
می‌باشند. در صورتی که آمروزه استفاده بیش‌ازحد از کود 
محصولات و آلودگی منابع آب و خاک گردیده انتشش ) 09 
6 بیدا کرذن را کارهای که بان بیرف این کودها را 
کاهش دهدء ضروری به نظر می‌رسد. استفاده از مبانی 
کشاورزی اکولوژیک در بوم‌نظام‌های زراعی یکی از راه‌های رفع 
این مشکل و کاهش این مخاطرات می‌باشد. تا علاوه بر تأمین 
نیازهای فعلی گیاه. به پایداری سامانه‌های کشاورزی در 
درازمدت نیز منجر شود. استفاده از کود زیستی جزو راهکارهای 

برخی از گیاهان قادر هستند تمام یا بخشی از نیاز 


نیتروژنی خود را از طریق تثبیت زیستی نیتروژن در نتیجه 


دعائی و همکاران؛ بررسی عملکرد.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شمارهْا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


تعامل با باکتری‌های همزیست تأمین کنند. ازاین‌رو, گیاهان 
تثبیت کننده نیتروژن نسبت به گیاهان غیرتثبیت کننده از 
امتیاز بزرگ رقابتی برخوردار می‌باشند (:2000 .۵1 61 1۵0۳ 
809 .1 2 ۳120006). از جمله باکتری‌های همزیست. 
رایزوبیوم‌ها می‌باشند که در این بین, گیاه نخود با باکتری 
0 رابطه همزیستی برقرار می‌کند ( 127200 
2 .4 6). به‌هرحال. با توجه به نامناسب‌بودن شرایط 
محیطی و اقلیمی و استفاده از سموم و علف‌کش‌هاء جمعیت 
باکتری‌های ریزوسفری کاهش یافته است ( 6 ۸068۵0 
0 ,1۳27 082117). در بررسی تلقیح بذر گیاه نخود با 
رایزوبیوم و مصرف کودهای شیمیایی نیتروژن گزارش شد که 
مصرف کود شیمیایی نیتروژن بین ۵۰ تا ۷۰کیلوگرم اوره در 
هکتار به عنوان شروع‌کننده می‌تواند به بهبود رشد. توسعه و 
صفات فیزیولوژیک و عملکرد کل نخود تلقیح‌شده کمک کند 
(2013 ,اه 2 0۵2170۷27. در بررسی دیگر اثر معنی‌دار 
استفاده از مزور/یزوبیوم بر عملکرد بوته و زیست‌توده گیاه نخود 
گزارش شد (2011 ,./۸ 6 ۲1۵0۵01. (2011) ,اه 61 129۳11 
بیان کردند که با افزايش مقدار کود آغازگر (پایه) نینروژن: 
برخی صفات نخود مانند عملکرد دانه». عملکرد بیولوژیک. 
شاخص برداشت. تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته 
افزايش معنی‌داری یافت. علاوه بر نیتروژن» رشد و نمو گیاه 
تحت تأثیر عوامل محیطی از جمله تاریخ کاشت نیز قرار 
می‌گیرد. 

تاریخ کاشت یکی از عوامل اصلی در تعیین قدرت و 
توانایی محصول در برابر شرایط محیطی مختلف (دما و رطوبت) 
می‌باشد. به دلیل موثربودن شرایط محیطی روی رشد و نمو 
گیاه. انتخاب تاریخ کشت مناسب برای گیاهان در مزرعه مهم 
می‌باشد (2012 ,.آه 1 8210). باه 1 50106927266 
(2013) گزارش کزدند که اثر متفایل تاريخ کاشنت و نیشروژن 
بو ات ققدان لاف :هر ساقه استلی تقههاد: خلاف در شاخه 
فرعی و تعداد غلاف در بوته سویا 7۱۵20 071(01716) معنی‌دار 
شد. آن‌ها بیان کردند که در تاریخ کاشت به‌موقع به دلیل طول 
دوره رشد و نمو مناسب و افزايش اجزای عملکرد. عملکرد دانه 
افزایش یافت و همچنین دادن حداقل یک نوبت کود سرک 
تواقست تین میتی نز عمل حرف عانه داشتته باشف ده گرا رشی 
دیگر بیان شد که عملکرد دانه نخود در تاریخ‌های کاشت اواخر 
پاییز اوایل و اواسط زمستان نسبت به تاریخ کاشت اواخر 
زمستان ۵۰ تا ۸۰درصد بیشتر بود ( ,.۵ ۶ 1,6067-2611100 
8 علت این ام طولانی‌ترشدن مرحله رویشی و زایشی 
اعلام شد. در پژوهشی دیگر نیز بیان شد که کاشت در اواییل 
زفستان نیت به اواخر ژمستان باعث کاهش عملکنرد ماده 


۳۹ 


خشک و عملکرد دانه در گیاه نخود شد (1996 ,.۵1 6۶ 101۲. 
نتایج (2011) ,4 0 296171 نشان داد که تعداد لاف در 
بوته» وزن ۱۰۰دانه. عملکرد دانه و شاخص برداشت در تاریخ 
کشت ۲۸آبان ماه نسبت به ۱۷بهمن‌ماه به‌طور معنی‌داری 
بیشتر بود. علت این امر استقرار و رشد زودتر در ابتدای فصل 
رشد عنوان شد که سبب استفاده بیشتر از شرایط مساعد 
محیطی و کاهش تآثیر تتش رطوبتی و حرارتی در اواخر فصل 
رشد شد. 

نظر به اهمیت نخود در بین حبوبات و مدیریت نیتروژن 
در اکوسیستم‌های زراعی به‌منظور تأمين نیتروژن کافی برای 
رشد محصول, عملکرد و کیفیت دانه و حرکت به‌سوی 
کشاورزی پایدار با استفاده منابع جایگزین کود نیتروژن از 
جمله کود زیستی. این پژوهش با هدف بررسی مدیریت کود 
شیمیایی و زیستی نیتروژن در تاریخ‌های کاشت مختلف بر 
عملکرد و اجزای عملکرد نخود زراعی در منطقه گنبدکاووس 
انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی مدیریت کود شیمیایی و زیستی 
نیتروژن در تاریخ‌های کاشت مختلف بر نخود ( 066۳ 
.1 07161171001) آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه 
آموزشی و تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه گنبدکاووس با 
طول جغرافیایی ۵۵درجه و ۱۱دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 
۷درجه و ۱۵دقیقه شمالی به اجرا درامد. ارتفاع منطقه از 
سطح دریا ۴۶متر و بر اساس تفسیم‌بندی آب و هوایی کوپن 
دارای اقلیم مدیترانه‌ای گرم و نیمه‌خشک است. ازمایش 
به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه 
تکرار بود. 

بذر رقم آزاد نخود مورد استفاده در این طرح از مرکز 
تحقیقات گنبدکاووس تهیه گردید. در این آزمایش تاریخ 
کاشت در دو سطح ۱۵دی‌ماه و ۱۲بهمن‌ماه. کود زیستی 
مزورایزوبیوم در دو سطح تلقیح با کود زبستی مزورایزوبیوم و 
عدم تلقیح و کود شیمیایی نیتروژن در چهار سطح شامل ۰ 
۰ ۴۰ و ۶۰کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با منشأً اوره 
بود. 

تن تقرس سوه تال ساره سس 6۱۳۵14 
مزورایزوبیوم از مقسسه تحقیقات خاک و آب ایران تهیه گردید. 
به‌منظور تکثیر سوبه مورد نظرء کلنی باکتری به مدت پنج روز 
در محیط کشت ۷۸۷۲۲ در انکوباتور با دمای ۲۸۵۱ درجه 


و 
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سانتی‌گراد کزستتت داده شد. برای تهیه سوسپانسیون 
مزورایزوبیوم به‌عنوان مایه تلقیح» کلنی رشدیافته روی محیط 
کشت توسط آب استریل‌شده جمع‌آوری شد. غلظت موردنظر 
برای تلقیح *۱۰ سلول در هر میلی‌لیتر بود. برای تعیین غلظت 
مورد نظر جذب سوسپانسیون ریزوبیومی در طول‌موج 
۰ ۶۰نانومتر قرائت شد که حدود ۰/۶۰۷ بود. 


قبل از اجرای آزمایش. نمونه گیری از خاک مزرعه از عمق 
صفر تا ۲۰سانتی‌متر انجام شد «جدول ۱). میزان میانگین 
بارندگی و دمای ماهانه ایستگاه سینوپتیک گنبد کاووس در طی 


دوره رشد گیاه در جدول ۳ آورده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیابی خاک مزرعه دانشگاه گنبد کاووس 
۷۲۵ ۱۵۲0۵۶ 0وصاجمی 0۶ از۵و صع اه تعنامم اهه‌تصمدل ۳۳۵9۱6۵ :1 م1201 


بافت .... نیتروژن کل (درصد) فسفر (میلی‌گرم بر 
(/) «6ع۱00 10121 کیلوگرم) 
3 ( ماه منامتمدام‌ومط۳ 
سیلتی لومی 011 212 
۱۹ 


۳ هدایت الکت 
پتاسیم (میلی گرم بد کربن آلی (درصد) بت الکتریکی ۳ 
کیلوگرم) 0 (دسی‌زیمنس بر متر) یی ت93 
پلو گرم و 80 ۳ 
( ماع صسنوعها۳0 )00 تسده 
504 111 12 1.2 


جدول ۲- میانگین درجه‌حرارت و بارندگی ماهانه در ایستگاه سینوپتیک گنبد کاووس 
1۵۷0۵ 60۵0۵0 ۵۲ کصمز6ه)و »تاممصری ص (اماصنوه مه مس همه ۵۶ واطجمحصه مه م1 :2 م1201 


دی 

۱۸2 
درجه‌حرارت (سانتی گراد) (*) 60261۵6076[ 115 
برندگی (میلیمتر) ۳ 


رصصص) صمتاهاا۲۳۵0 


به منظور آماده‌سازی بستر کاشت از دو نوع عملیات شخم 
و دیسک استفاده شد. در این طرح هر کرت دارای پنج ردیف 
شش متری به فاصله ردیف ۲۵سانتی‌متر بود. فاصله بین 
کته دز طرراو که ریک دراو شاه چیی و کناها ۵/ سر و 
فاصله بوته روی ردیف حدود ۱۲سانتی‌متر درنظرگرفته شد. 
به‌منظور اطمینان از سبز شدن بذور نخود. در هر کپه دو بذر 
قرار داده شد و گیاهچه اضافی در مرحله چهاربرگی تنک شد تا 
گیاه به تراکم اصلی خود. ۲۳بوته در مترمربع برسد. وجین 
علف‌های‌هرز به روش دستی در دو نوبت انجام شد. به منظور 
تلقیح بذور با کود زیستی مزورایزوبیوم. سوسپانسیونی از 
باکتری در محلول آب و شکر چهار درصد با غلظت مشخص 
* سلول در هر میلی‌لیتر تهیه گردید و با بذور ترکیب شد. 
بذور عدم تلقیح نیز با محلول آب و شکر چهار درصد ترکیسب 
شدند. کود آوره در دو مرحله. نیمی در زمان کاشت و نیم دیگر 
به‌صورت سرک در مرحله پرشدن دانه قبل از بارندگی با توجه 
به کاهش رابطه همزیستی بین باکتری و گیاه نخود استفاده 
شد. در این بررسی با توجه به بارش‌های مناسب در طول فصل 
رشد کشت به صورت دیم انجام شد. در انتبای فصل رشد. 
همزمان با زردشدن بوته‌ها و خشک‌شدن غلاف‌هاء برداشت در 
تاریخ چهارم و دهم خردادماه به‌ترتیب برای دو تاریخ کاشت 
۵دی‌ماه .و ۳ آبهمنماه انشام شه: 


بهمن اسفند فروردین اردببهشت خرداد 
هل ها-۲۵۵ ...مره ها ماه صبال- رها 

270 221 152 128 82 

28 278 651 321 494 


برای تعیین اجزای عملکرد. ۱۰بوته از هر کرت به‌صورت 
تصادفی انتخاب و ارتفاع بوته. تعداد ساقه در بوته. تعداد غلاف در 
بوته» تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰دانه» عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت تعیین شد. برای تعیین عملکرد دانه» با حذف 
حاشیه‌ها, دو و نیم مترمربع از سه ردیف وسط برداشت شد 
(۱/۲۵مترمربع برای شاخص‌های رشد درنظر گرفته شده بود). 

تجزیه و تحلیل داده‌ها با نرم‌افزار آماری 9.1.3 ,۷6۲ 5٩۸5‏ 
انجام شد. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون حداقل تفاوت 
معنی‌دار (ص) در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


اثر تاریخ کاشت بر تعداد ساقه در بوته در سطح احتمال 
پنج درصد و بر ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در 
بوته» عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). آثر نیتروژن بر تعداد غلاف در 
بوته. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). با توجه به جدول ۲ اثر 


مزورایزوبیوم بر عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال پنج درصد 
و بر تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه در 


سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. اثر متقابل در مورد 
هیچ کدام از صفات معنی‌دار نشد (جدول ۳). 


دعائی و همکاران؛ بررسی عملکرد.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شمارهْا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


جدول ۳- تجزبه واربانس (میانگین مربعات) ارتفاع بوته. تعداد ساقه اصلی. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰دانه. 


عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت نخود زراعی تحت تاثیر تاریخ کاشت. نیتروژن و مزورایزوبیوم 

و0216 تت۵ز ۵۵0 ۵۴ ۵ح اج وصام‌صهه ی مج حصنظ مطاعتمط عصهاص ۵ امه ۲۵ رممبهتاوو جع ۲2۵10 ]۵ علورامصش .3 12016 
مصصصاص م0 مممرامنص صا م0 اکع۲ 2 مره 0امز۳ ام‌اوما۵ز۵ ب۲۷۱6۱0 5660 ماطاعته۷ 660 100 مها هه 0ععز ۵ ۱0۸۱۵۲۱۵۵۵۲ 
4 ۱۱۵۰0۵۵6۱ ,0266 


تعداد ساقه 


ار تفاع 


شاخص عملکرد ۵ 

۱ ۲ وزن»۰ادانه تعداد دانه در بوته 
و بیولوژیک ح 0 100 ۱۱۱۱۱۱۱۵ 
113۳۷۵۲ ای‌نومامزظ 0 اوه اصدام وم 

۱۹۵5 0 ۷0 
32-10۳ ۹,24۳( 6020095 اشز 0۳0 2-194 
15-36 2464049 ...۰ 4440225 1.045 **32623 
رل 1325295 2031۹۶ 0050 2-6 
1665 12-۱( 1-3369 1604 
2-3 3206887 9358 0993 19۹96 
0105 ۳۵ 193205 1350 00163 
1232۳ 129359 323305۳ 0023306۳ *199, و 
۳ ۱۳ * 101285 023235 103 

1194 1190 93024 232422 85 

10440 3923 91917 639 6017 


و ۶ و ۳ به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
لا و 1۷1 به ترتیب: تاریخ کاشت. نیتروژن و مزورایزوبیوم 


تعداد غلاف در بوته ۲ درجه منابع تغییرات 
0 0 مطاصصتا ای بونه آزادی 0 
اصحام وج ۶ وصاصیتا )ها ۳ مشاب 
«عصهه تفر ۱3۳ 
ک 
63075 0345 68 2 لو 
10016( 
تاریخ کاشت 
405 3117 0 2025 1 ۲ 
ع عصنامه۱ظ 
«ور ور 0217۳ 0020۳ 3 نیتروژن 
۱۱ 
38.36 0153 7352 1 
0( 
1934 009275 ۹-00۳ 3 ۳*۷ 
00365 01765 *395 0 1 ۳*۷ 
-26 01005 5950۳ 3 ات۱ 
۹/0 0053 220۳ 3 ۳ 
9.516 0165 5216 30 خطا۳1۲0۲ 
9117 9160 3265 (درصد) 
0۷۲0 


,16۷۵15 راتانطاه‌طامزج 19۵ 220 59۵ 26 )صهعز/نصعنه باصه‌تکنصونی مظ :> * رو 


ارتفاع بوته و تعداد ساقه در بوته 

با توجه به جدول ۴. بیشترین ارتفاع و تعداد ساقه در بوته 
مربوط به تاریخ کاشت اول بود. نظر به بالابودن دما در دی‌ماه 
نسبت به بهمن‌ماه (جدول ۲) تاریخ کاشت ۱۵دی‌ماه بعد از 
کاشت ۲بهمن‌ماه بعد از حدود ۵ روز (با متوسط دمای 
۷ رجه سانتی‌گراد) سبز کرد. طولانی‌شدن دوره رشد 
رویشی گیاه در تاریخ کاشت ۵ دی‌ماه (حدود ند ارو تاریخ 
گل‌دهی ۱۳۹۵/۱/۲۵) نسبت به تاریخ کاشت ۱۳بهمن‌ماه 
(حدود ۸۵روز تاریخ گل‌دهی ۱۳۹۵/۲/۷) به دلیل تأمین نیاز 
حرارتی گیاه منجر به افزایش ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته 
شد. تاریخ کاشت دیرتر با توجه به افزايش دما در ماه فروردین 
مراحل رشدی و سریع تر طی شد. کاشت گیاه در ۱۵دی‌ماه 
باعث شد گیاه به دلیل استقرار زودتر از بارندگی و مواد غذایی 


(۷/۵۶۵۲/۱۲۵/(۱۱/۱۲۱ 200 صعع0 اذل ,ملق عصتاصهان :۱۲ ک لا ,ظ 


به‌خوبی استفاده کند و همچنین دمای مناسب تحضوض] در 
دوره رشد رویشی منجر به افزايش ارتفاع بوته و تعداد ساقه در 
بوته شد. 

نتایج (2007) ۱0۵020028 نمه7۷ع ی تصعلامت0) 
نیز نشان داد که ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته در تاریخ 
کاشت اول بیشتر از تاریخ کاشت دوم بود. 6 50116927266 
(2013 .) . واه و (2007) تصهلا60) 
1۷02002 نیز معتقدند که با تأخیر در کاشت به دلیل 


6٩ 3۵۵ 


مواجه‌شدن گیاه با افزایش درجه‌حرارت» رشد و نمو گیاه تسریع 
می‌شود و گیاه دوره رشد رویشی کوتاه‌تری را طی می‌کند. به 
طوری که این عمل موجب کاهش دوره رویشی» رشد ارتفاع و 
تعداد شاخه در بوته می‌شود. 


دعائی و همکاران؛ بررسی عملکرد.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شمارهْا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


حدول ۴- مقایسه میانگین ارتفاع بوته. تعداد ساقه در بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 


نخود زراعی تحت تأثیر تاریخ‌های کاشت. نیتروژن و مزورایزوبیوم 
ما۱2 من 660و 0 1۱0۱0۵ مها هن ۵0 ۵ رمحا صصراه وهام‌صهه ۵۶ تما حصناظ راطاعتعط هام ۵۴ عصممصه ی صموتتهم‌جصمن 4 12016 
۲۳026۱ 0۱ رقاع0 عصت‌صهاص 0ص معمامنعل صر مزر آهی‌تعمامنط 20 ۷۱610 5660 


عملکرد دانه تعداد دانه د تعداد غلاف د ارتفاع بوته 
عملکرد بیولوژیک ی تین 7 تعداد ساقه اصلی 
و سس ۱ ِ 7 5 : ۲ ۳4 ۸ ۲ 1 ۸ وه 0 
ی 0 660 0 ترمرامصت 0 بحاص ۳[ نع 206 
رش ۱۳۱۱ ۳۱010 (دط/عع) ۴ ۵ 660 ...ها هه ۵0 (ع) 
عاعل عصتاصهام تاریخ کاشت 
ادی‌ماه 

۰ 694۶ 22-10 2-91۶ 39.85 * 32020 10120 

4 1 

۳بهمن‌ماه 

ی 2012 2-3-18 29310۰ "95+ 52128 رب 

1 ۰ 

رمط/ع) ۷10۳0260 نیتروژن (کیلوگرم در هکتار) 
90155 32146 ّ 0۳ ۳ ِ 0 
9212 ۳ 3227 چ 20239 ۱ ۳ 20 
وودو 2102 ۳ 28 ِ ِ 40 
98455 219 ۳ 2-1 ی 00 
0۷۲ مزورایزوبیوم 
9190۲ 32196 2-2-18 32311 34 1 شاهد 
9617۰ * 3445 29394۰ 32290۰ ۰ ۰ 0 
۱/2 


در هر ستون. میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون 1,81 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ص عصت:60ع2 [16۷۵ 0.05 ۴ مه اه اصمعنه بااصم‌تلتصونه مظ مه هام1 مصصهه عط) ط6ز 60>اتمج فمیاله۷ یمام طمهع رو 


تعداد غلاف در بوته 

بیشترین تعداد غلاف در بوته مربوط به تاریخ کاشت 
۵دی‌ماه بود. تاریخ ۱۳بهمن‌ماه نسبت به تاریخ کاشت 
۵دی‌ماه کاهش ۱۶/۶۴درصدی در تعداد غلاف در بوته را 
نشان داد (جدول ۴). طولانی‌شدن دوره رشد گیاه به علت 
دمای پایین در طول دوره رشد و رشد خوب گیاه در تاریخ 
کاشت ۱۵دی‌ماه که منجر به افزايش طول گیاه و تعداد شاخه 
در بوته شد (جدول ۴ تعداد غلاف در بوته را افزایش داد. با 


ارتفاع (**1-۰/۷۲ جدول ۵)» شرایط نیز برای افزایش تعداد 
غلاف در بوته فراهم شد. 

(2010) ,47 61 160012۷1 معتقدند که کشت زودهنگام 
نخود به علت فرار از خشکی آخر فصل و شرایط مساعد رطوبتی 
در ابتدای فصل می‌تواند منجر به افزايش تعداد غلاف‌ها گردد. 
نتایج بررسی (2008) ,۵ ۶ ۵0672-۳611100 ,]و (2011) 
,۵ 61 25611 نیز نشان داد که با کاهش طول دوره رشد گیاه. 
تعداد غلاف در بوته کاهش یافت. 


توجه به همبستگی مثبت و معنی‌دار تعداد غلاف در بوته با 


جدول ۵- ضرایب همبستگی بین تعداد ساقه اصلی در بوته. ارتفاع بوته. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته. عملکرد دانه 


و عملکرد بیولوژیک نخود 


۲ 5660 ۵ ۱۱۵۵۲ رصان تمه مه ن مج حصنظ مطاعتعط ماه وط‌صهه ۵۶ عحاصصاهد همه عامهئ‌لهی ممتاهاممن .5 م1201 
۱۱۰۱۱۱۳ 


۳ ۲ تعداد دانه در بوته تعداد غلاف در بوته ۳ ۳ تعداد ساقه | 
عفلک ۵ پیولوء بت عملکرد دانه ر بو ر بو ارتفاع بوته صلي ی 
۳ ۰ ۱ ۳ 0 0 ۱۲۵۲ ۱ / ۶ ما۲ عیقب 
۳10۱02109 ۵ 660 ۲صونه )صما 3 ۹ 
وه ۱۵ ۵ 1۱۱۵1۳ 1:۵6 
6 5 2 
4 3 1 
1 1 
1 021 2 
1 0۳ **033 3 
1 0992 پشز۱0۳ 024 4 
1 پتز0۳ **093 ت0۳ 021۳ 5 
1 *092 پشز0۳ بش0۳ 0.123۹ ۳ 6 


و ۶ و ۳ به‌ترتیب عدم معنی‌داری» معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
,16۷۵15 راتانطاهطامزج 19۵ 220 59۵ 26 )صهعز/نصعنه راصه‌تکنصونو مه #۰ * رو 


۳۲ 


دعائی و همکاران؛ بررسی عملکرد.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شمارةا. نيمة اول ۱۳۹۸ 


تیمار مصرف ۶۰کیلوگرم در هکتار نیتروژن بیشترین و 
شاهد. کمترین تعداد غلاف در بوته را داشتند (جدول ۴). با 
توجه به جدول ۴. با افزايش صفات مورفولوژیکی نظیر ارتفاع و 
تعداد ساقه اصلی در گیاه با مصرف نیتروژن؛ تعداد غلاف در 
بوته نیز افزايش بافت. (2001) ,۵1 27 ۷10۲ نیز به اثر مثبت 
تأمین نیتروژن روی اجزای عملکرد دانه از طریق بهبود اندام 
رویشی اشاره داشت. نتایج بررسی (2011) ,]۵ 6۶ ۱2۳۱۷۵۲ 
نیز نشان از پاسخ معنی‌دار گیاه نخود به مصرف کود نیتروژن 
در تعداد غلاف در بوته بود» به‌طوری که بیشترین تعداد غلاف 
در بوته با مصرف ۱۰۰کیلوگرم اوره حاصل شد. نتيجه مشابهی 
توسط (2007) ۸۵۵77 نیز در گیاه نخود گزارش شد. 

با تلقیح بذر با مزور/یزوبیوم تعداد غلاف بیشتری تولید 
شد (جدول ۴). با توجه به این‌که مواد غذایی یکی از عوامل 
موّثر در کاهش يا افزایش اجزای عملکرد است ( > 1600600610 
بیشتری در اختیار گیاه قرار می‌ دهد لذا به نظر می‌رسد وت 
نیتروژن از طربق تثبیت زیستی باعث افزايش تعداد گل‌های 
بارور و در نتیجه افزايش تعداد غلاف در بوته شد. (2011) 
,4 61 1۵0901ظ و (2013) ,۵7 21 ۱210۷۵۲ هم گزارش کردند 


که تلقیح با رایزوبیوم باعث افزایش تعداد غلاف در بوته شد. 


تعداد دانه در بوته 

ها 2 اویف اه یب یا نس سا 
افزايش ۵/۶۷دانه در بوته را به‌همراه داشت (جدول ۴). نظر به 
همبستگی بین ارتفاع و تعداد غلاف در بوته با تعداد دانه در 
بوته (جدول ۵ به‌نظر می‌رسد کوتاه‌ترشدن دوره رشد با 
کاهش اندام هوایی گیاه و تعداد غلاف در بوته (جدول ۴) باعث 
کاهش تعداد دانه در بوته شد. (2013) ,۵1 61 50116527266 
و (2010) ,47 6 1600121 نیز کاهش دوره رویشی را علت 
پایین‌بودن تعداد دانه در بوته با تأخیر در کاشت به ترتیب در 
گیاه سویا و نخود اعلام کردند. 

مصرف مزورایزوبیوم تعداد دانه در بوته را افزایش داد 
(جدول ۴). با توجه به این که تأمین نیتروژن روی همه اجزای 
عملکرد دانه از طریق بهبود اندام رویشی تاثیر می‌گذارد 
(2001 ,.] 2 18/10۲ در این پژوهش نیز انجام تلقیح باعث 
بهبود اندام رویشی شد. هرچند اختلاف بین تیمارهای 
مزورایزوبیوم معنی‌دار نبود (جدول ۴). همچنین» یکی از عوامل 
موّثر در تعداد دانه در بوته. تعداد غلاف در بوته است. با افزایش 
تعداد غلاف در بوته با مصرف مزورایزوبیوم تعداد دانه در بوته 
هم افزايش یافت (جدول ۴). رابطه مثبت و معنی‌دار بین تعداد 


۳۳ 


غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته (**۰/۹۲-<) نیز موید این 
نتیجه است (جدول ۵). نتایج این آزمايش همسو بانتایج 
(2006) ,اه ۶۶ 108227 و (2011) را ۶ نطها12ظ در مورد 


افزایش تعداد دانه در بوته با تلقیح رایزوبیوم در گیاه نخود بود. 


عملکرد دانه 

با توجه به جدول ۴. بیشترین عملکرد دانه از تاریخ کاشت 
۵دی‌ماه به‌دست آمد. به‌طوری که تاریخ کاشت ۱۳بهمن‌ماه 
کاهش ۱۶/۸درصدی نسبت به تاریخ کاشت ۱۵دی‌ماه داشت. 
تحت تأثیر تاریخ کاشت. عوامل محیطی مانند دما با تأثیر بر روی 
سرعت نمو گیاه و طول دوره رشد گیاه نقش تعیین کننده‌ای در 
اندازه گیاه و درنهایت عملکرد دانه دارند ( ,.4 2 1,2۷7۷710۲ 
1 در این پژوهش نیز با توجه به اثر مثبت تاریخ کاشت 
اواسط دی‌ماه بر طول دوره رشد به دلیل مواجه‌شدن با دمای 
کمتر و صفاتی همچون ارتفاع بوته. تعداد ساقه در بوته. تعداد 
غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته و نظر به وجود همبستگی 
مثبت و معنی‌دار بین عملکرد دانه با ارتفاع بوته (**۲-۰/۷۲) 
تعداد غلاف در بوته (**۰/۹۲-<) و تعداد دانه در بوته (**6-۰/۹۵) 
در این مطالعه (جدول ۵ عملکرد دانه افزايش یافت. 

رابطه‌های موجود در شکل ۱ نیز موید این نکته می‌باشد 
که با کاشت در تاریخ ۱۵دی‌ماه» فرصت بیشتری برای استفاده 
از منابع مانند نیتروژن فراهم شد. به‌طوریکه با هر واحد 
افزایش مصرف کود نیتروژن. عملکرد دانه ۶/۸۷ و 
۶ کیلوگرم به‌ترتیب در تاریخ کاشت ۱۵دی و ۱۳بهمن 
افزایش یافت. شیب بیشتر نشان‌دهنده واکنش بهتر عملکرد 
دانه به تاریخ کاشت اول می‌باشد. 

(20056 ,أه 61 6062-12611100] نیز طولانی‌ترشدن 
مرحله رویشی و زایشی (پرشدن دانه و رسیدگی دانه) را دلیلی 
بر عملکرد بیشتر دانه در تاریخ‌های کاشت اواخر پاییز اوایل و 
اواسط زمستان نسبت به تاریخ کاشت اواخر زمستان دانستند. 
آن‌ها همچنین افزایش تعداد غلاف در بوته را از عوامل 
تأثیرگذار روی افزايش عملکرد بیان نمودند. (2010) 16007۵1 
,۵ 6 معتقدند که وجود همبستگی مثبت و معنی‌دار بین 
تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه نشان‌دهنده آن است که 
تاریخ کاشت ی ات3 عملکرد نهایی را از طریق تغییر در تعداد 
غلاف در بوته تحت تأثیر قرار دهد. در بررسی 61 5016110201 
(2010) ,2 افزايش تعداد غلاف در بوته منجر به افزایش 
عملکرد دانه شد. 
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شکل ۱- رابطه رگرسیونی بین مصرف کود نیتروژن و عملکرد دانه در تاریخ کاشت‌های مختلف 
0 5660 هه به‌مناتانع] جهعهتانم ۵۶ موب جهع0عه حمتاهء‌تصیحصمی 0ر65ع7عع1 .۸121 


بالاترین میزان مصرف نیتروژن (۶۰ کیلوگرم در هکتار) 
باعث افزايش ۹/۵۷درصدی عملکرد دانه نسبت به شاهد شد. 
ولی با تیمار مصرف ۴۳۰ کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی‌داری 
نشان نداد (جدول ۴). عملکرد بوته تحت تأثیر تعداد دانه در 
بوته و وزن دانه است (2001 ,.1 67 127107). تعداد دانه در 
بوته هم تحت تأثیر تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف 
است. با توجه به این که تعداد اندام زایشی نظیر تعداد لاف و 
تعداد دانه با مصرف نیتروژن به‌طور معنی‌دار افزایش یافتند 
(جدول ۴). به نظر می‌رسد که عامل موثری در افزايش عملکرد 
بود. وزن ۱۰۰دانه و تعداد دانه در غلاف نیز در این پژوهش با 
مصرف نیتروژن نسبت به عدم مصرف افزايش یافت که داده‌ها 
به دلیل عدم معنی‌داری آورده نشده است. از طرفیء با توجه به 
اين که در مراحل اولیه رشد به دلیل رشد کم گیاه و عدم 
تشکیل رابطه همزیستی با باکتری میزان تثبیت نیتروژن 
ناکافی به‌نظر می‌رسد. می‌توان از کود نیتروژن به‌عنوان شروع 
کننده در بهبود رشد رویشی و تأمین کربوهیدرات لازم برای 
انتقال از گیاه به باکتری و همچنین افزایش عملکرد گیاه 
استفاده نمود. (2013) ,۵1 ۵ 01۳165272686 
(2006) ,۵7 ۶ صفادتامیت (2011) ,۵1 ۶ 1لطومک و ر2011) 
۰ 6۶ ۷21۳۷۵7 نیز گزارش کردند کود پایه و سرک نیتروژن 
منجر به بهبود رشد اولیه و عملکرد می‌شود. 

به‌هرحال تأمین مکمل کافی نیتروژن برای گیاهان باعث 
افزايش رشد و توسعه گیاه می‌شود که در این حالت گیاه قادر 


۳۴ 


۰ عستاصهام اصعبعتگنل صز 


به تولید اجزای عملکرد و درنهایت عملکرد دانه بیشتر می‌شود 
(2011 ,.]۵ 6 ۱210۷217). 

تلقیح باکتری مزورایزبیوم باعث افزایش ۷/۴۸درصدی 
عملکرد دانه نسبت به عدم تلقیح شد (جدول ۴). با توجه به 
جدول ۴. تلقیح با مزور/یزوبیوم اثر معنی‌داری بر تعداد غلاف در 
بوته و تعداد دانه در بوته -که از اجزای عملکرد به‌شمار 
می‌روند - و به تبع اش عملکرد دانه داشت. 10501 6 0111 
ریزوسفر, تلقیح بذور لگوم با سویه‌های موّثر رایزوبیوم را امری 
ضروری دانستند. (2006) ,]۵ 2 1022۷ گزارش کردند که 
عملکرد دانه به‌طور قابل‌توجهی تحت تأثیر تلقیح با رایزوبیوم در 
هر دو سال آزمایش قرار گرفت. به‌طوری که عملکرد دانه در 
تیمار تلقیح بذر با رایزوبیوم افزايش پافت. نتایج پژوهش 
(2013) ,آه ۶ ۷6۲۳8 نیز نشان داد که استفاده از 
مزورایزوبیوم نسبت به عدم استفاده از آن موجب موجب افزایش 
عملکرد دانه شد. (2007) 501000806 تلقیح با رایزوبیوم‌ها را 


برای افزايش عملکرد نخود ضروری دانست. 


عملکرد بیولوژیک ۱ 

مقایسه میانگین داده‌ها حاکی از تأثیر تاریخ کاشت بر 
عملکرد بیولوژیک بود. با توجه به جدول ۴. عملکرد بیولوژیک 
در تاریخ کاشت ۱۵دی‌ماه, افزایش ۱۴/۱۶درصدی نسبت به 
تاریخ کاشت ۱۳بهمن‌ماه داشت. مطلوب‌بودن دما در تاریخ 
کاشت ۱۵دی‌ماه منجر به افزايش طول دوره رشد و درنتیجه 
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بهبود صفات رویشی و زایشی شد و در نهایت باعث افزایش 
عملکرد بیولوژیک شد. نتایج تحقیقات (2010) 6 100۲۵۷1 
,۵1 و (2011) ,۵1 2 29611 نیز نشان داد عملکرد بیولوژیک 
تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار گرفت. (2011) .۵1 6۶ نته‌وه۲( 
بیان کردند که افزايش طول دوره رشد رویشی و همچنین 
استقرار خوب بوته‌ها باعث افزایش عملکرد بیولوژیک در تاریخ 
کاشت زودتر شد. 
افزایش مصرف نیتروژن باعث افزايش عملکرد بیولوژیک 
شد. با این حال تفاوت معنی‌داری بین مصرف ۶۰ و ۴۰کیلوگرم 
در هکتار وجود نداشت (جدول ۴). نیتروژن به‌عنوان یکی از 
عناصر مهم در رشد و توسعه گیاه شناخته شده است. 
به‌طوری که در بسیاری از بررسی‌ها تأثیر مثبت نیتروژن بر 
افزایش ارتفاع» تعداد ساقه. سطح برگ و در نتیجه وزن ماده 
خشک اندام هوایی گزارش شده است ( ک 50161۳201 
10 ,92772060عو8ظ :2004 .]۵ 6۶ ۵۱۱6۷ ۷۷). 
با توجه به جدول ۴. تلقیح با مزور/یزوبیوم باعث افزایش 
ماده خشک به‌مقدار ۴۲۷ کیلوگرم در هکتار نسبت به تیمار عدم 
تلقیح شد. نتایج بررسی (۵2008 ,6 ۶ 1082۷ و 
(2010) ,1 67 9211101 نشان داد که تلقیح بارایزوبیوم بر 
عملکرد بیولوژیک تأثیر مثبت داشت. با توجه به نقش باکتری 
رایزوبیوم در تثبیت نیتروژن و تأمین نیتروژن مورد نیاز گیاه. 
تلقیح با آن باعث افزایش رشد رویشی گیاه. افزايش وزن کاه و 
زیست‌توده گیاهی (,./۸ 6 120201ظ :2011 ,./۸ 6 ۱۱0۲۵021 
3 .۵ 6 ۷6۲۳۵ :2011) و افزایش عملکرد دانه 


منابع 


(جدول۴) شد که به همراه این صفات. عملکرد بیولوژیک نیز 
افزايش یافت. 


نتیجه گیری 

نتایج آزمایش نشان داد که عملکرد در تاریخ کاشت 
۵دی‌ماه» مصرف ۶۰کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و تلقیح 
با باکتری مزورایزوبیوم نسبت به تاریخ کاشت ۱۳بهمن‌ماه. عدم 
تفرگ کوف میا وشن اش په تیب ۱۶۱۸ ٩و‏ 
۸ درصد افزايش داشت. استفاده از کود نیتروژن و کود 
زیستی مزورایزوبیوم به دلیل تأمین بخشی از نیتروژن مورد نیاز 
گیاه و همچنین تاریخ کاشت زودتر به دلیل طول دوره رشد 
بیشتر» فرصت بهتری برای استفاده از منابع محیطی و نیتروژن 
برای گیاه فراهم کرد. به‌طوری که موجب افزایش ارتفاع بوته 
تعداد ساقه در بوته و اجزای عملکرد نظیر تعداد غلاف در بوته و 
تعداد دانه در بوته شد و به دنبال آن نیز عملکرد گیاه افزایش 
یافت. مزورایزوبیوم و نیشروژن تقریباً اثر مشابهی در سال 
ازمايش داشتند. در این صورت تلقیح به دلیل عدم مصرف 
نیتروژن مطلوب‌تر بود. اما ممکن است در سال‌های بعد اثر 
نیتروژن بیشتر از /یزوبیوم باشد. لذا در کل مشکل می‌توان 
فقطر اهر را قاس دافم فقطر ای فنال اف ان 
این‌چنین نتیجه گرفت. بهتر است اتکای بیشتر روی استفاده 
حداکثری منابع داخلی باشد. ازاین‌رو لازم است خصوصاً در 
کشت دیم برای بهره‌گیری از منابع داخلی نظیر بارش, تاریخ 
کشک کات بای وا راغ اقفر رف 
فراهم می کند. انتخاب شود. 
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عصتاصهام ۵1 ۳۲۲۵۵۲ .2008 با ,011100ظ-1۵0۵۵2 20 مویکو ملللقطک ولیک ,10۵۵2-۲۵110 و.ل.۲ ,100۵2-110 . 


0101005۰ و۵ موممهتم) ۵01 امنهر رملجا ۷۱۱۵10 له طامع هعمامتطه تاناطهک تمامه جم مق 
957-4 :100 001821[ 


۰ ,121000۲ صق و مضه وی مصقلصهطک ویک بقتت221۵ تتفطووفد ما تطعلعی متفه 6۷۵۵ بیظ ,۱۱210۷27 . 


0 مهن ۷۱۵۱0 ,۷۱۱۵1 و۵ تع16112 ماه ملع تمصا مه منص۵ع0۳ 0۴ 6116005 مط) و۵ تاو ,2011 
۵۹ ۳۱۵۱۶ مه ومممزمه رم ما فممتاهمصاص۵ ۰( ۵۱۵ 0۵۵۵ 010۵62طه ۵۶ مها 2۵0۲12001 
1097-1۰ :42 

40ص حمتهانهمصا 9۵۵0 ,2013 ۷ مصصهل‌مطوه۱۷]۵ تتوگهل 20 .1 مصعك‌صقطک بتتفط ۵0و یم هه 
۲) 001016062۵ 0 مالها لهنو0ه0توه 20 لهمنع۹10۱۵ دام مصرمو هه قمع ممت01122 1۵ جمعهنه 1۳0۲2۵010 
.28-0 :(14)3 ناهاوخ موعممظ همم 0۲ امصتا0ز .ممتانلجمع 0ماهع1۳۱ 1 ری تاه 

۶ ۳۲۵۵۲56 ,2011 ,۲۲ رته‌طاهطک طومطک مه ویک رتصمططهماهو بیظ ت۲2 تمممهمامو رفگ ,9۱۷202 بیک بلتع25 
۲۳) 0101۵62۵ عع۳طا ۵۶ بممنوم منم مه فامم‌هممرصرمن ۷1۱۵۱0 رل۷۱۵1 م۵ باتفدعل مه م02 عصتاصهام 
طمجعوم۴ وعوانظ ۵۶ تال مهتصه! .عممزميم فلا ما فممتتممی 0عصنهر مها فتاه ری تاه 
۰( 0۱0۵1 5 حفتامص ۳/10 صهلونع۲ 12) .7-18 :(2)2 

1800۱02120108 9660 صع [16۷۵ جمع10۳0ظ 0۴ ۲۴۲۵۵۲ .2011 ,۵.۱ ,۲۵۱0۲۵0۵01 مضه ر.ظ مصه‌طاطمل۱ن1 ,۷ ر۱0۲0021 
مه بل لهمنمهم صا مد که تاه ۸220 ۵۶ فامممممصصمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 و۵ هتامده ۲۱2۵۲۱ 
متصمافا ,15-16 نمنطع۴ عسانمتبهه مد مفع0] هل جم ععصعهمم افممتاهاظ 5 .صعععع‌طمعمع ها ممتانتجمع 
۰( ۱۵1 عمط از صفتیعظ م) 14 هر ,رطمصفظ مقطع/عل) باتوهب تن 220خر 

۲ ۵۳۵۵۵0108۵ 2007۰ بک رللحصهط]۱۷ مه ,۷ متصمنامه تقاط ۷۲۰۷ رلهام1۲۵0 ,.۳۲ ملطزه ]1 ر.ظ.و رقصهطل‌جم 
۶ مصمتهات00۵ ۵0۷6 عطا هه 06۵ ۷۵۲۵۳۵۵۵۸۵ ۵۶ فصتحتاه 1۳0000660 ممع0ع مملامصص10 عانا2۵0 
:4 01ص0ع)۱0ظ زمرطامع۱ لقممل ۷۷۵۲۱۵ بقلفنصدا! هد ره 06۵6 معممنهه عصتاهانالمه عارامع0] 
1195-1۰ 

0 ۷۵۵۵ 0۴ ۴۵۹۵08۵856 .2012 بط۲۵۸۳۷6۵۵ 20 رساالط مطقطع2ظ ب.ظ رقصصمع‌اهل! ر.ظ ب92660 وب بلنات) ب.ظ م5210 
0۶ ما0 آطکنض .واممممم‌جصرمی ۷۱۵10 4صه ۷۱۵۱0 10۲ وعاه۲ عط01ععو مه وعامل عصتاصهان کمعنع011 


138-0۰ :7 9016006 [162ع1010ظ 200 
بعصتصصتی ۵ امعم م1 .2010 .۲ بصهللهطو۱۱۵ نصه2۷مظ مضه میعلنل بتتقفطوفه بط مباطام0فهطاهاظ بط متصتاهمد 
0 .3227-3230 .0 .5فعتهوم0) مممملم6 وم صقتصعا 11۳ بععم‌امتطل ۵۶ ۱0عزه عط جم عتتصفصه 4هه مسخمامج ۳ 

6151081 (۰ 

40 مفه عصتصفام ۵۶ ]۵1۴60 م1 ,2013 ۰ ۳۵2۵/2701 20 ,ی.۷ متطفه120 ریم بلرهت۲2 ,۷ ,0۱6927266 
ماو ۱6۵۹ مه )مها م۳۵۲1 صهاوعاه0) 1 (۳ن) فیدب تن آمملقک ق۵ه مهه‌هاو۵و هم ۶6۲011267 م16۲0 
٩۱۳۱۵/۲۷۰‏ طاوززعصرظ ۳1 صهلوعع۳ م1) ,103-114 :(9)1-35 


۳۶ 


19۰ 


20 


21۰ 


22. 


23 


24 


25. 


دعائی و همکاران؛ بررسی عملکرد.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شمارهْا. نیمة اول ۱۳۹۸ 


۵۲ هه ممتاقلنهمط ۷/۵۶0 01 ۳1]6۵05 .2010 هر مطمل22هطعفه مضه بیط متصقفصتهاو 
:(101 موم ۲۵۱۵65 ۵۶ اممام[ مهتم معممنصان 0عگصنه ۵ وفامم‌هممرصدرمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 مه صمتاهع20۵1 
۰( ۵ حاوناعصط ط۳1 صهلوزع۲ م1) .1-8 

40 تیاه محمتاهانهمطا سآ۵09 0 0۴ ۴۲6۵۵۲ .2008 ,۱۷۱ مصهعدا ]۰ 0ظ2 .۷ یتتصت ب.ل بسهع10 رل ,۵۷ع10 
0۳۵1۵۰ 66۵)) 01010062 1 معلهامنا کصملتاناه مه رقاممممم‌صرمع ۷1۱۵10 ۷۱۵10 و۵ ممتاه)نامم2 فنامطمومدامر 
776-۰ :(7)06 10)۵000102۷ظ ۵ تهصتاهژ موع1ع]خر 

۰ ۱۷۵۶0۲۱۱۱201101۱ وتامصمع1۳01 0۴ ۳1۶6۵۵۲ ,2013 بر رتقصتنک 20 ,,للیک رلله/1۳] ر.ل ,۷202۷ م.ط.ل بقحطته ۷ 
۱ 666۳) 0101606۵ ۵۶ ملهامتا کاممتتاه 20 ۱۱۵۱8 م0 )م۱2۵0 ممتاممهمن طامع ههام 200 
.282-6۰ :51 مملزمممع مد اهمزع0۱0ع۱ظ .عمناتام‌زرمه ماطفصته)وناه ععلهصتا ریز 


۷ یمان دمح مه ممعم۲10 :2004 2۰ بعمفومم90۵۷: 200 ویت) بط۲۱۱2]0۷۷10 ویو مصفطهه 16۷۵1 ب.ظ ۷۷۵116 
73-۰ :5 9016866 )۱۵ ۵۶ امصرناهز مهتلمصه بهعم0منصاه زاباطاهک قصه رمع ۵۶ امعصم‌م۸۵۸۸۵ 


۳۷ 


26 


27. 


28۰ 


29. 


و۳۱۱ ۵۲ مرول معفنصه] 
(۸۵۵6۵ 13۵2622-6) 28-39 0۰ و2019 و1 .۱0 10 ,۱۷۵01 


م6660 0۴۱۱۵۲۵۵۵۵ )۱0۵۸۵20006۵0 ۲۵6۱1126 رهم۱۵ 200 امعتصصعظ) 
0 (.1 0۳۵6110 0۵۵۲) 0۱0۵62۵ 0۴ فصمهصممصصرمی ۷1۵۱0 20 ۲۱6۱0 
65 0۱۵0۱۱۵ 01۲۵۲۵۱۲ 


۰ ,۸۱022 6 ۸۰ ۱6۵۲۱2۵16 تصعحم عم رتصول0 مطع۱۷]۱۵ تیممط و۱ و۴ ردو 


۷ میاه مک هام6 رازه۸ ۵۶ لنامه۲ اع۵010ظ ۵۵ ,0۳200۵]60 ۲,12۰ .1 
مم.0مطهز ۵ زم2ط مهم رلوه توا دناممک مدطصم) رمتبانه‌تبه۸ ۵۶ طانمد۲ رومامعظ ۵۵ ,۲۲۵۲6950۲ )صها]و1ووظ .2 
مم.م۵ط۷۵ ۵ تصصمطه تاه رراتوه نصا فنام مک هطه6۵) رمتالنه هه له مج ررومامتووطاظ وم ,۲۳۵016990۲ )صماولوو۸ .3 
رط۵6) طمهعومک وعمتنان وم مها مه متالنه‌تتيم رررعمامصطهع)م1ظ) ممتام۲۶۵)6 )مه ,۲۲۵168501 ۸۹۹18)201 .4 
صهت2 ۱۷۲222 


6 126660006۲ 24 :16061۷60 
7 ما 3 :600۲60 خر 


101: 0 4 


(۱۳9۱۹۵0۵۵0 

1 تام ما مصصناعع۱ 6۵0و ۸۵00 عصماعهمرص اومصظر فص پولجمتصصرمع. فا رم 0۳ 006۵6۲ من 
8 ا1۲0۵۵ ۲ص رصقحظ طاً فاصهام رصم ۵ ومع فطا ۶۵۶ عممتباه فاصنا تموزحمه ده «الحمصهع و1 مععم10( 
۶ )1ناوع۲ ۵ وه ۵0109 جمومن 1۵۱۵21621 طعتام0عط) مصمصصمل ممعمعاته و16 ۵۶ اتهم ۵۶ ۵11 ۲۵۷106 6۵ 2016 مه فاصهام 
مها بهمم )ند اه ممتاهاهمووع ملاماصصروو هچ ع۲فظ ۸۵۵۳/۱ بقلرمامه متاماصاصصروی از جمتام1۳]61۵ 
اممع0۶1 اعمنجوه لصهاده ما مومت فط که ناما عطا ممتصصعاعل طمنطه وعمامه؟ اصماعممحصا مطا ۵۶ عمجم و1 مق 
مه ممماتصمن ام)ممصممتصه ممطانه .رامع فطع صا (ر6تتصبط هه همهم وتته) فممتتلممی اهامممصمم تم 
1026 1۳0162160 2۷۵ ب«اعقعاه فمتهباه قطان هم 0مصتهاهام انوم مممصممامبه0 مه همع عم ۷۵امت0ه۵م 
اماهعع 1 .عاممممم‌صرمع ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 ج۵ فامعاگه اصهعزگنصونه 0قظ ممتاجانهمصا ارام 20 ممتاهءنا0۵ه 
۶ ۲وحاحصباط راصقام توص قلمهر ۵۶ تعحامصباه رقعطم‌صهه پهلومععو هه تقصصتيم ۵ تمطصصرنه بتطعتمط عصفام و ومبله۷ 
100۰) 1۵۳1۱۱26۲ آا ۵۶ [۱6۵۷۵ )وعطعنط مطه رم 0عصتهاهاه م۷۵ ۷۱۵۱0 [۵1۵0102162 24 ۷۱۵۱0 ۹660 رصفام هه فصنهتع 
۵ 12/6 عمتاصهام ونم تقطا ۲۵۵0۲)۵0 (2008) باه ۵۶ مقنااظ2-۳عوم۲ محمتاه‌اجهمصا مامح فص (رمععتا ۲ هط 
۰ 01016062 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱6 6 ۵5 

معا رازه۱۲ دوبمک لهصاهمت) مط) ۵۶ نو امامممهمه من 0مامنلصمم ۳۷2۵۵ )ممصصتنهجره 11610 خر 
۵۵۵8 ۲6۵( ۱۸۸ بان من 0عقهه 1200011۸1 ۷۵۵ )با0«ه1 لماصمحزتممرم 1۳6 .2015-2016 ۵۶ ممفوعو 2۳0۳1 
۰( مموم‌انه ۱۵ 60 0ج 40 ,20 ۵۶ ممتلهء‌نآممه مصمتام‌نآمووه مه) دلعبع1 عیام ها موه مععمتل .ععماعم] عععط) 20 
نع اممتومامنها نوامج ۷/۵0 0ص رماع ۵۶ <1 0هج جنفنیمع1 ی ی مرها ویو مر م9۵ وعاقل عصتامهاظ 
1 ۱۵۵0 ۳/25 ممعماله ۵۶ اه .رممتاهانهممد مه هه م۱۵۶0 طا ممتاهانهمه) داعم و« ظا قه۳ 
۵ )062000 ممتاهتاهمم1 ما قلعمو. ععهاه مصلاا صتمتم فص 960 مه کلقط عطاه فطع 4ص عمتاصهام 
۲۵۲۲۱۱۱7۵۲ لمح 90 معط وم 0مصتههان ۷۵۲۵ حمز۳7۵ ,۷۷۲۲14 هد ,۷/۵۵۳/۵۵۵ ۳۲16۲ 18001012060 
6 ۷ 1.5) قاماظ ,۲ص 0۳۱ 109 ود ممتاعامهعومی ام معط قط) مو 0عاونا 0 ۷۵۲۵ 012۰5 18 ,صقتطه؟" ,عااتاعم] 
وانحتا 20 56160160 ۷۵۲۵ عاصفام 10 رقاممممم۵ ۷۱۵۱0 ۵ظ) ممتصصرعاع0 10 ,ا0ا0 ع۵ ۲۵۷5 5 قه 06912060 ۷7۵۲۵ (0 
,۷761۵06 100-9660 باصهاج 6۲ج ۹6605 ۵۶ تاه رهام هه قفوم ۵۶ ناه روه‌طاصتامر طمصيهره راطعتعط عصهام 1116 
۵ 16۱0۷۱۸۵ 07 0عصنهاهاه ۷/28 ۷۱۵۱0 ۹۵60 .6210012060 0۲ ۲۵۵0۲060 ۷۸۵۲۵ 1۵067 2۲۷65۲ قح ۷۱۵۱0 [91۵01۱02162 
۲ تباصا ۵۲ مص0ه ۳۲2۵ فمحعصظ ۵ م0فهمصره۲) ,وووتر 02016 نع معط ۵۶ وعلزو طمهع 0۶ ظ 0.5 0ه2 فعصا تعلت۵ه 
۰ ۷۵۹۲۹۱0۶ ۹01۲۳۷۵۲۵ لهعتاواهاه قم۸و عصتوت ها ۱۵۷۵ اتازمهها۵۲0۵ 56۵ ۶۵۲ 


و1۱۱ ع وااباوعع1 
6 20 )ههام هه فصصعاه ۵۶ هیناه 0 فاتقتا وم ۵0 )صهمزنصرعله 20 ع26 عصمتاصهام فص 0ع«مدو فالناوعع فط 1 
0 ۷۱۵۱0 660 راصهان بهم 05ععو گم رنه رتصهام عوجر قلمه ۵ باه راطعتعط هام 10۲ 0۱7۵۷۵ ,5۵ ۶ 16۷۵1 
هحیال ,صح[ 4 0۲ ماه عصتامهام عون مرو فالتا موع1۳ .160 0۲ [۱6۷۵ معط 2 )صهمعزه ۷/۵۲۵ ۷۱۵۱0 91۵01۱02162 
6 16۷۵۱ 5370 26 همه ها 216060 ولو ۳7۵ ۷۱۵۱0 و10۱۵ 0ص2 ۷1۵۱0 ۹660 رتصقام تعم و2۵0 0 
6 010 آباطا 6۳00112۵۲ ممعمانه که قطی۱ 60 ۵۶ ممتاهء‌ناآموود عم 4مصنفاهاه مهس انقط منطا اه معاله۷ احعاههزع 


حمم,ممطهز۵) 002 _مصصتیه؟ مه مص یمهم 


۳۸ 


و۳۱ ۵۲ مرول موه 
(۸۵۵6۵ 8۵22۳-6ع13) 28-39 0۰ و2019 و1 .۱۷0 10 ,۷۵01 


5 0 6اه عطا 0ععمماصا ۸/۵0۳ .عممناتنع] مععمعمنه کم دط.ع۱ 40 طزنه مععصععه] گنل )صهعت/نصوزه 
۰ 0 16۷۵۱ 6 24 ۷۱۵۱۵0 ۵10۱021621 مه 17۵ 0۴ ۱۵۷61 21 ۷۱۵۱0 ٩660‏ 20 )ههام عم ۵۵0و ۵۶ باه راصفام کعم 
رح 10۲ هلو امظ ۷۵۲۵ ما20 0۴ واه 1۳61۵۵00 م۲۳ .2105 ۵01 860هعع6ظ1 ممتادانهمطا ترامع ۳/۶01 
0 00۳۵۵0۵۵۵۵ ۷۱۵۱0 ,۷1۵10 5660 ۷10 فاتجا عوعط) معع۱۳عه مم)ه۵1رهه فط) مق 0عقهه عق) فصصمعو 16 .عالهت عطا ۵۶ 

2 005101۷0 220 06018170 ۲016 08 660 


«متعصل‌صم) 

6 1۵ میا ]0۱۵ ۱۷/۵۶۵۵ مج ما16 جععمانه هم ممتاه‌ناممه )قطا 0760و فملنافع: مط 1" 
۵ (ر06۲100 م8۲0۷ ۱8۵0۲۵ 6۵ مب 0206 عصاصهان رنه مفله مه رکصهام ۵۶ مهومانه ما۲0 0۶ اه ۵۶ «آم‌مرناه 
,0216 عصتاصهان )اف رالناعع: ه مه .مایم مه وعمتاموعر لم)معصممز مه مط عمتاموی رم دعتاتصتتاتموون اه 
٩660 ۷۱۵۱0 17 015 ۷۰‏ مه همع )هام 0عوهععصا ممتاحانهمها ستصا۸۸۵۶۵۳/۵ 20 جععهانه 0۴ ۷96 


امد مها ۸۸۵۶۵۳۱۵۵۲۵ ماه عصتاصهام «اتدط ۷1۵10 101021621ظ :1۵۲۲۲۵0۲0۵6 


۳۹ 


